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硬件设计与开发现场培训班

一、电阻、电容、二极管、三极管、比较器、运放、MOS管展示介绍，实操课（实践操作课）：通过

实际的经典的电路和实验学会运用各元器件的功能和作用。

二、了解元器件厂家、价格、购买途径。

三、如何阅读 datasheet，通过小实验理解 datasheet中各个指标参数。

四、电阻的作用分析，三态（高、低、高组态）的理解。阅读电阻的 datasheet。通过破坏实验理解电

阻 datasheet的相关参数，比如电阻的功率、以及温度等等。通过实验演示三态原理。

五、电容的深度理解。充电波形和放电波形的讲解。电容的工程运用。阅读电容的 datasheet。通过破

坏实验理解电容 datasheet的相关参数，比如电容的电压、电容的极性等等。通过现场实验和示波器的现场

波形测量，现场分析波形，来理解电容的从电波形和放电波形。

六、RC电路的作用，延时的计算。通过现场实验，测量相关波形并分析波形；理解电阻和电容对 RC

电路的影响；深刻理解 RC电路的无源一阶滤波作用，以及如何运用到电路中。深度讲解如何运用 RC电路

的特性来提高电路的抗干扰特性。

七、二极管的分类及工程运用。阅读二极管的 datasheet。通过现场破坏实验理解二极管的正向导通电

流、导通功率、反向截止电压。通过现场实验电路及现场实验波形测量，深刻理解二极管的钳位功能、反

向特性功能。深度讲解二极管电子的非线性特性，深度讲解二极管的温湿度特性，深度讲解二极管的并联

特性。肖特基二极管的介绍。

八、三极管工程运用和深度理解。阅读三极管的 datasheet。通过现场破坏实验理解三极管的正向导通

电流、工作功率、基极反向耐压、C极反向耐压、温度。通过现场实验讲解如何设计三极管工作在开关状

态。通过实验讲解 PNP和 NPN的不同之处。结合三极管讲解电路的抗干扰、抗雷击、抗高压静电电路设

计。通过实验电路演示三极管如何工作在放大状态以及如何受温度的影响。

九、推挽电路设计，电压跟随讲解。通过实验进行推挽电路的功能电路的验证。现场测试波形、分析

波形，来帮助理解推挽电路的作用和功能。深度讲解推挽电路的应用场合。

十、电感实物展示介绍。通过实际的经典的电路和实验学会运用各电感的功能和作用。深度讲解的电

感的四大特性。详细讲解电感的波形变化与电路分析，通过实验电路及现场波形测量，分析电感电流及电

压的关系。

十一、桥式电路的深度讲解和波形分析。整流桥的工作原理、正向导通电流、反向耐压。通过实验的

方法结合电容了解和分析整流桥电路的波形和特征（有电容和无电容情况下输出波形的分析）。

十二、继电器原理、种类以及应用场合介绍。通过 datasheet了解继电器的技术参数，工作原理。深度
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讲解如何控制一个继电器。如何灭弧。通过实验电路正确合理的使用继电器，包括继电器驱动电路。

十三、比较器的深度讲解和功能运用。比较器的 datasheet的阅读，了解比较器的技术参数。深度讲解

比较器 offset电压、比较器的输出、比较器阈值、比较器的输出电路设计。深度讲解什么叫开路输出。通过

实验电路正确使用比较器。

十四、运放。运放的 datasheet的阅读。深度讲解运放的压摆率、运放的速度、什么叫轨至轨运放、运

放的 offset等等。通过实验电路合理正确的使用运放。

十五、MOS管。阅读MOS管的 datasheet，了解MOS管的主要参数。通过现场破坏实验了解掌握MOS

管的特性。通过实验详细分析MOS管的结构、MOS管的导通电阻的组成部分，如何减小 Rdson。详细讲

解MOS管的驱动电路设计。

十六、光耦的运用和讲解。阅读光耦的 datasheet。通过实验学习理解光耦如何工作的、光耦的 e极输

出 c极输出的区别。

十七、LDO线性电源方案讲解。通过现场电路设计的方式讲解，现场进行波形分析，教会大家设计一

个简单的线性电源。分析线性电源的优点和缺点。

十八、如何不用电源芯片设计一个高精度的线性恒压源，且输出能力很强。

十九、项目设计课程。设计一个能够正、反间隙工作的马达驱动器。

破坏实验（特色）：

1、什么是破坏实验？

破坏实验就是通过实验，改变实验参数，损坏、破坏元器件，了解、观察、记录元器件破坏过程波形及极

限参数。

2、为什么要做破坏实验？

因为你只有通过破坏实验，你才能摸准、清晰的掌握每个元器件的最大值，你只有知道了一个器件的极限

工作特性，才能够帮助你把元器件合理的设计在安全的工作区间。过去，在工程界流传着一句话，“谁炸

的管子越多，谁技术越牛逼！”

Datasheet阅读、理解、使用（特色）：

datasheet是一个元器件的标签，也是元器件的简历。我们可以通过查找它的简历，就能够有效的把这

些元器件区分开，比如说知道元器件的“姓名、年龄、力量的大小、承受压力的大小、以及长的帅不帅，

这样我们就可以根据用户的需要，对号入座的选择和使用他们。所以说，datasheet是了解一个元器件的窗

口。我们的课程就是帮助大家打开这扇窗，看到窗户背后神秘的东西。张飞老师将带领你们探索“秘密花

园”。

实践操作（特色实验）：

大家独立自主的设计、现场焊接调试电路，达到学以致用。硬件的学习实践是一个动手的学习过程，

让学员全程独立自主的去设计和完成一个项目包括学员进行原理图设计，自己进行现场电路的搭建，现场
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焊接，现场调试电路功能，现场用示波器测量波形等等，让学员自己学会独立的分析和解决问题的能力。

掌握电路设计的全部要领。

主讲老师：张飞

资深的研发设计师，智能硬件领域的行家；为一家外资跨国集团公司的高级工程师，十

年来一直负责欧美市场的电子产品设计与开发工作。在一线积累了非常丰富的技术实战经验，

在此过程中也培养出了不少的拿高薪的电子研发工程师。它是上海 ic咖啡吧硬件设计开发知

名讲师；上海问问网络科技有限公司的 CEO。

上课时间：
（星期五）8月 14日晚上 18:15-21:15;
（星期六）8月 15全天 8：00—17:00 晚上 18:15-21:15；
（星期日） 8月 16日全天 8：00—17:00；
（星期二）8月 18日晚上 18:15-21:15；
（星期四） 8月 20日晚上 18:15-21:15；
（星期六）8月 22日全天 8：00—17:00 晚上 18:15-21:15；
（星期日）8月 23日全天 8：00—17:00 晚上 18:15-21:15；

共 50个学时，为期两周！（具体上课时间初定，可调整）

地址：

苏州市吴中区独墅湖西安交通大学国家大学科技园 西交利物浦大学里面，仁爱路 99 号 d 撞

501

培训费用：998 元

联系人：​ 蒋老师

联系方式：13818416172

教室环境：
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